HTW Chur )
TBM, Physik, T. Borer Ubung 25a - 2005/06

Ubung 25a Mechanik
Erganzung: Beschleunigte Bewegung, Modellierung Fallschirmsprung

Aufgaben
1 Beschleunigte Bewegung

Ein Wagen der Masse m4 wird von einem Gewichtsstlick der Masse ms, tiber eine waagrechte Unterlage
bewegt:

ny

Bestimmen Sie fiir die nachfolgend beschriebenen Falle 1 und 2

a) die Stérke des Impulsstromes in der Schnur.

b) die Beschleunigung des Wagens.

c) die Geschwindigkeit des Wagens, nachdem er aus der Ruhe die Strecke Ds zuriickgelegt hat.
Fall 1

Jegliche Reibung (Rollreibung zwischen Wagen und Unterlage, Reibung in der Rolle, Luftwiderstand)
wird vernachlassigt.

Fall 2

Nur der Luftwiderstand wird vernachléssigt.

Die Rollreibung zwischen dem Wagen und der Unterlage wird mit der Reibungszahl mausgedriickt.
Die Reibung in der Rolle wird mit einer Konstanten k (k<1) ausgedruckt. k sei das Verhaltnis zwischen
der Impulsstromstérke im horizontalen und der Impulsstromstarke im vertikalen Teil des Seils.

2. Modellierung Fallschirmsprung
Modellieren und simulieren Sie mit DY NASY S den Sprung eines Fallschirmspringers.
Vorgaben:
- Der Fallschirmspringer 6ffnet den Fallschirm erst nach einer bestimmten Zeit Dt.

- Der Luftwiderstand kann nicht vernachlassigt werden. Fur die Starke des durch den Luftwiderstand
abfliessenden Impulsstromes IpL gilt:

lpL :%.Cw.r L.A.V2
wobei: ¢, = Widerstandszahl bzw. Widerstandsbeiwert des Korpers

r_ = Dichte der Luft = 1.3 kg/m3

A = Stirnflache des K érpers senkrecht zur Bewegungsrichtung
v = Geschwindigkeit des Korpers

a) Modellieren Sie zunachst nur die erste Phase des Falles, in der der Fallschirm noch ungetffnet
ist. Stellen Sie bei der Simulation des Falles die Parameterwerte so ein, dass sich fir den
Grenzwert der Fallgeschwindigkeit 180 km/h ergibt.

b) Erganzen Sie das Modell mit der zweiten Phase des Falles, in welcher der Fallschirm getffnet
ist. Stellen Sie bei der Simulation des Falles die Parameterwerte so ein, dass der
Fallschirmspringer mit einer Geschwindigkeit von 15 km/h landet.

Hinweise:

- Beim Offnen des Fallschirms &ndern sich die Werte fur ¢, und A.

- Fur die Fallunterscheidung geschl ossener/offener Fallschirm ist die DY NASY S-Funktion
"Wenn" nitzlich. "Wenn" hat die Syntax "Wenn(Aussage;Wert1;Wert2)" und funktioniert so:
Falls die Aussage wahr ist, liefert "Wenn" den Wert1, sonst den Wert2.
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2. Ein DYNASY S-Muster-File "Fallschirmsprung (fallsch.dyn)" finden Sie im Internet unter:

http://telecom.tlab.ch/"borer ® Physik ® Unterlagen (...)
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