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Ubung 14 Fourier-Transformation

Dirac'sche d-" Funktion"

Lernziele

einfachere Beziehungen bewei sen kdnnen.

die Aushlendeigenschaft des Diracstosses verstehen.

die Beziehungen zwischen der Sprungfunktion und dem Diracstoss kennen.

wissen, wie man mit der Dirac'schen d-"Funktion” rechnet, insbesondere, wenn sie al's Faktor eines |ntegranden
auftritt.

die Fourier-Transformierte des Diracstosses auswendig kennen.

Aufgaben
1 Beweisen Sie die folgenden Beziehungen:
3 x(®d(ttg) =x(to)d(t-to)
¥
b) c‘)x(t) d(t-tg) dt = x(tg) (Aushlendeigenschaft des Diracstosses)
-¥

Uberzeugen Sie sich davon, dass zwischen den Funktionen e(t) und d(t) die folgenden Beziehungen gelten:

9 d)=0)
t

b)  e(t)= od)dt
¥

Beweisen Sie die folgende Beziehung:

d(at) :%l dat) (@0 (Zeitdehnung des Diracstosses)
Hinwels:
d(at) :é d(t) bedeutet:

- Die Ausdriicke auf den beiden Seiten des Gleichheitszeichens sind an der gleichen Stelle t unbestimmt und an

allen Ubrigen Stellen t gleich Null.

- Dielntegrale Giber die Ausdriicke auf den beiden Seiten des Gleichheitszeichens sind gleich gross, d.h. esgilt:
¥

¥

N1
O d(at) dt = d(t) dt
L4040 O

Berechnen Sie die folgenden Integrale:
¥
¥
a) osin(t)-d(t) dt b) OZ-Si n(2t) -d( -E) dt
¥ » 4

9 _¥(%e't-d(t-;) dt 9 _ ?;'t-d(t-;) dt

a) Bestimmen Sie die Fourier-Transformierte des Diracstosses d(t).
b) Bestimmen Sie die Fourier-Transformierte der Rechtecksfunktion dp(t).
C) Fir D ® O strebt die Rechtecksfunktion dp(t) gegen den Diracstoss d(t).

Zeigen Sie, dass die Fourier-Transformierte der Rechtecksfunktion dpy(t) fur D ® 0 gegen die Fourier-

Transformierte des Diracstosses d(t) strebt.
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L dsungen
i X(tg)-d(0) (t=tp)i
1A o=, 00 @ ggz X(to)d(t-tp)
¥ ¥ ¥
b) OK(D) dt-tg) dt = ()(to) d(t-tg) dt = x(tg) al(t-to) dt = x(tg)-1 = X(tg)
-¥ -¥ ¥
2. a)
b)
¥ ¥
3. Substitutiont = at od@a)dt= gdt)-...dt =...= ~ |11| d(t) dt
¥ ¥
4. a) 0
b) 2
C) 0
1
P Ve
5. a) FT(d(t) =1

I (edwbg) o)

b) FF(dD(t)) = \lND =0

0)

———
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