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Ubung 7 Reelle Fourier-Reihe
8y, Gerade/ungerade/konstante/trigonom. Funktionen, Linearitat

PUZZLE |

Themen

1 %

2 Gerade / ungerade Funktion

3 Konstante / trigonometrische Funktion

4* Linearitat

Lernziele

1 4

- verstehen, dass der konstante Anteil in der reellen Fourier-Reihe einer periodischen Funktion der zeitliche
Mittelwert der Funktion Uber eine Grundperiode ist.

- verstehen, dass sich in der reellen Fourier-Reihe einer periodischen Funktion nur der konstante Anteil andert, wenn
man die Funktion mit einer Konstanten addiert.

2 Gerade / ungerade Funktion

- verstehen, dass die reelle Fourier-Reihe einer geraden periodischen Funktion eine reine Cosinus-Reihe ist.

- verstehen, dass die reelle Fourier-Reihe einer ungeraden periodischen Funktion eine reine Sinus-Reihe ohne
konstanten Anteil ist.

3 Konstante / trigonometrische Funktion

- verstehen, dass die reelle Fourier-Reihe einer konstanten Funktion weder Cosinus- noch Sinus-Glieder enthélt sondern
lediglich einen konstanten Anteil.

- verstehen, dass die reelle Fourier-Reihe einer reinen Cosinus-Funktion ein einziges Cosinus-Glied enthélt.

- verstehen, dass die reelle Fourier-Reihe einer reinen Sinus-Funktion ein einziges Sinus-Glied enthélt.

4 * Linearitat
- verstehen, dass die Operationen, wel che einer periodischen Funktion deren reelle Fourier-K oeffzienten zuordnen, linear
sind.

Aufgaben
2 Gerade / ungerade Funktion
Einzelstudium

Betrachten Sie die folgenden beiden Aussagen Uber die reelle Fourier-Reihe einer periodischen Funktion x(t):
X(t) gerade 0] Diereelle Fourier-Reihe von x(t) enthdlt nur C osi us-Glieder, d.h.

¥
x(t)=ag + g ax-cos(kw)
k=1
x(t) ungerade U Diereelle Fourier-Reihe von x(t) enthdlt nur Sinus-Glieder und keinen
konstanten Anteil, d.h.
¥
x(t)= § bisin(kwgt)
k=1
a) Finden Sie schlUissige Erklarungen dafuir, dass die beiden Aussagen wahr sind.

b) Finden Sie aus dem Unterricht oder aus Tabellen Beispiele von Funktionen x(t), an welchen Sie die
Aussagen nachprifen kénnen.

1.11.2001 m_tio1_u07_2.pdf 172



HTW Chur )
Telekommunikation und Informatik, Mathematik 2, T. Borer Ubung 7 - 2001/02

Expertenrunde

Diskutieren Sie gemeinsam die Aufgabe, die Sie im Einzel studium bearbeitet haben, und kléren Siein der
Gruppe ale Unklarheiten ab.

Unterrichtsrunde

Unterrichten Sie Ihre Kollegen/-innen tiber I|hr Thema 2.
Lassen Sie sich von Ihren Kollegen/-innen Giber die Themen 1, 3, 4 unterrichten.
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