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Zusatz-Aufgaben 2 Grundlagen der Wellenlehre

Wellengrdssen

Lernziel

- den Zusammenhang zwischen Ausbreitungsgeschwindigkeit, Wellenldnge und Frequenz anwenden kdnnen.

Aufgaben

2.1 In einem See beobachten Sie den Wellengang. In einer Minute zidhlen Sie 10 Wellenberge, die Sie erreichen.
Der Abstand von zwei Wellenbergen betréigt 12 m.
Bestimmen Sie die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen.

2.2 Bestimmen Sie die Wellenldnge der Schallwelle, die dem Kammerton a entspricht.

Hinweis:
- Der Kammerton a hat eine Frequenz von 440 Hz.

2.3 Das rote Licht eines Helium-Neon-Lasers ist eine elektromagnetische Welle der Wellenldnge 632 nm.
Bestimmen Sie die Frequenz des Laserlichtes.

2.4 Radiowellen sind elektromagnetische Wellen und breiten sich mit Lichtgeschwindigkeit aus. Ein UKW-
Radiosender sendet mit der Frequenz 98.4 MHz.
Bestimmen Sie die Wellenldnge der Radiowelle.

2.5*  Studieren Sie den folgenden Text zu Erdbebenwellen (Quelle: Metzler Physik*, Seite 125):

Erdbebenwellen (seismische Wellen)

Seismik (gr.-lat.) ist die Wissenschaft der Erdbeben. Bei Aus dem Verhalten der Wellen ist es moglich, Kenntnisse
einem Erdbeben entstehen vier Arten seismischer Wellen: {iber den inneren schalenartigen Aufbau der Erde zu gewin-
Vom Zentrum eines Erdbebens gehen Raumwellen, nam- nen. Durch Explosionen kiinstlich erzeugte seismische Wel-
lich P-Wellen (Primér-, Longitudinalwellen) und 5-Wellen len werden dazu verwendet, Informationen {iber unterirdi-
(Sekundir-, Tansversalwellen) aus. Die longitudinalen P- sche Gesteinsformationen und Lagerstitten von Erdél und
Wellen durchdringen mit Geschwindigkeiten von bis zu Erdgas zu gewinnen. Die Wellen werden an den Grenz-
14 km/s Festkorper und Flissigkeiten und werden von schichten unterschiedlicher Gesteinsarten reflektiert, von De-
Seismografen als Erste registriert. Die transversalen S- tektoren registriert. Laufzeiten und Amplituden werden aus-
Wellen kénnen sich mit Geschwindigkeiten von bis zu gewertet.

3,5km/s nur durch Festkorper fortpflanzen. Bei einem .

Beben entstehen auflerdem noch Oberflichenwellen, bei ! SO e ety
denen es sich um Torsionswellen oder um Wellen handelt, . ' — ?beﬂgche:iwenleu - e
die Wasserwellen dhneln und die nach den Raumwellen —— ‘I}mi"%_ S ik ,
eintreffen. _

| ;s-t};;gllel erste S-\Welle ]

Die Geschwindigkeit der seismischen Wellen hangt von - s e —ﬂ; f i
der Elastizitit und der Dichte des Materials ab, durch das _W%Mm | {l 'ﬂ I
sie laufen. Aus den unterschiedlichen Zeiten, zu denen s A

sie bei den seismografischen Stationen eintreffen, kann e st ¥ ::'I ¥

das Epizentrum des Erdbebens lokalisiert werden. Ferner

werden die Wellen an Grenzen zweier Medien reflektiert

und gebrochen.

Im abgebildeten Seismogramm sind die Wellen eines Erdbebens aufgezeichnet.

Bestimmen Sie mit Hilfe des abgebildeten Seismogrammes und den Angaben im Text die Entfernung des
Epizentrums vom Ort des Seismografen.
Hinweise:

- Bestimmen Sie die gesuchte Entfernung zuerst allgemein algebraisch.

- Berechnen Sie dann das konkrete Zahlenresultat mit einem Taschenrechner.

*QGrehn, J., Krause, J. (Hrsg.): Metzler Physik, Schroedel, Hannover 1998, 3. Auflage, ISBN 3-507-10700-7
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Ldsungen
21 c=Af=12m-—~=2m/s
60s
2.2 c=Af
- c 340 m/s —0.77
“f agonz ™
2.3 c=Af
¢ _ 300000 km/s _ 1014
_z_—632 4710 Hz
2.4 c=Af
~ ¢ 300000 km/s —3.05
f~ 98.4 MH o m
* _ VpVs ~ 14 km/s - 3.5 km/s .
2.5 As - TTRE— 3.5 min = 1000 km
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