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Ubung 19 Magnetismus
Lorentz-Kraft

Lernziele

- die mathematische Beziehung fur die Lorentz-Kraft anwenden kdnnen.
- die mathematische Beziehung fir die Kraft auf einen stromdurchflossenen Leiter in einem Magnetfeld
anwenden kénnen.

Aufgaben
Kraft auf bewegte elektrische Ladung
1 Ein Elektron tirtt mit der Geschwi ndigkeit(?/ in x-Richtung in einen Plattenkondensator ein, an dem die
Spannung U liegt.
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Im Vakuum zwischen den Platten befindet sich ein homogenes Magnetfeld%, dessen Feldlinienin y-
Richtung verlaufen. ®

Wie gross muss der Betrag von v sein, damit das Elektron den Kondensator geradlinig, d.h. in x-
Richtung, durchfliegt?

2. Ein a-Teilchen (He-Kern, my = 6.64-10727 kg) durchlauft eine Beschleunigungsspannung von U = 200 V
und tritt dann in ein Magnetfeld der Starke B = 0.12 T ein.
Bestimmen Sie die magnetische Kraft fir den Fall, dass die Geschwindigkeit mit B einen Winkel von
j =30° einschliesst.

3. In der folgenden Grafik fst die Bghnkurve eines Elektrons durch zwei Gebiete 1 und 2 mit je einem
homogenen Magnetfeld B ; und B , gezeichnet:
o
-
-
Gebiet 1 Gebiet 2
. C . ® ® .
a) Zeichnen Sie die Richtung der Magnetfelder B 1 und B ein.
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b) Skizzieren Sie die Bahnkurve eines Protons, welches mit gleicher Richtung und gleicher
Geschwindigkeit wie das Elektron auf das Gebiet 1 zufliegt.

Kraft auf stromdurchflossenen Leiter

4. Das skizziere Bild zeigt einen Querschnitt durch drei diinne parallele Leiter:

Die Mittel punkte der Querschnittsflachen bilden die Ecken eines gleichseitigen Dreiecks. Die Leiter
seien 1 mlang, und esgeltel = 10 A und h =3 cm.
Bestimmen Sie die Richtung und den Betrag der Kraft F, welche auf den oberen Leiter wirkt.

5. Die SI-Basiseinheit Ampeére ist wie folgt definiert:

Das Ampeére (A) ist die Starke eines zeitlich unveranderlichen elektrischen Stromes, der, durch zwei im
Vakuum parallel im Abstand 1 Meter voneinander angeordnete, geradlinige, unendlich lange Leiter von
vernachlassigbar kleinem, kreisférmigem Querschnitt fliessend, zwischen diesen Leitern je 1 Meter
Leiterlange die Kraft 2-10"7 Newton hervorrufen wiirde. (1948)

Welcher Wert ergibt sich aus dieser Definition fiir die Permeabilitatskonstante my?

23.6.2003 e pa02_ul9.paf 2/3



HTW Chur
Prozess- und Anlagentechnik, Elektrotechnik 1, T. Borer

Ubung 19 - 2002/03

Losungen

_ U
1 Vg4 d = Plattenabstand

U

2, F=4Q"\ /Qﬁn Bsin(j)=271015N
3.

. ®
4, Richtung von F: auf der Blattebene senkrecht nach oben

®
Betrag von F: F= f;blsl sin%(60°) = 1.0 mN

5. ny = 4p-10" VAm
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